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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zum Fiihren eines Garprozesses mit einem GarprozeBfuhler 

® Die Erflndung betrifft ein Verfahren zum Fuhren eines 
Garprozesses in einem Garraum nach einem Garpro- 
gramm mit einem zumindest teilweise in ein Gargut im 
Garraum zum Erfassen zumindest zweier Temperaturwer- 
te Ciber zumindest zwei Temperatursensoren einzustek- 
kenden GarprozeBfuhler, gekennzeichnet durch Ermitteln 
von Temperaturverlaufen einer Oberflachentemperatur 
T 0 des Garguts uber den GarprozeBfuhler und einer Kern- 
temperatur KT des Garguts uber den GarprozeBfuhler 
und/oder einer Garraumtemperatur, Erfassen einer Fehl- 
stechung des GarprozeBfuhlers auBerhalb des Garguts 
und Erzeugen zumindest eines Warnsignals, akustischer 
und/oder optischer Natur, sowie Wechseln zu einem Not- 
programm und/oder Abbrechen des Garprogramms bei 
erfaBter Fehlstechung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fuhren 
eines Garprozesses in einem Garraum nach einem Garpro- 
gramm mit einem zumindest teilweise in ein Gargut im Gar- 5 
raum zum Erfassen zumindest zweier Temperaturwerte uber 
zumindest zwei Temperatursensoren einzusteckenden Gar- 
prozeBfuhler. 

[0002] Es sind Verfahren bekannt, rnit denen sich aus ei- 
ner ermittelten Kerntemperatur eines Garguts, insbesondere 10 
in Form eines Fleischstiickes, die weitere ProzeBfuhrung ei- 
nes Garvorgangs ableiten lassen. Diese Verfahren fuhren 
aber zu unbefriedigenden und nicht reproduzierbaren Garer- 
gebnissen, wenn der Sensor zur Ermittlung der Kerntempe- 
ratur nicht exakt im Kern des Fleischstucks positioniert wird 15 
und somit nicht die Temperatur im Kem, sondern an einer 
anderen Stelle im Gargut erfaBt wird. 

[0003] Daher sind GarprozeBfuhler zum Fuhren eines 
Garprozesses entwickelt worden, mit denen mehrere Tem- 
peraturwerte innerhalb eines Gargutes und zumindest ein 20 
weiterer Temperaturwert auBerhalb des Gargutes, vorzugs- 
weise an der Gargutoberflache, erfaBbar sind, siehe 
DE 299 23 215.8. Uber die im Gargut erfaBten Temperatur- 
werte laBt sich dabei die Kerntemperatur des Gargutes beim 
Garen bestimmen, selbst wenn der GarprozeBfuhler nicht 25 
exakt im Kern positioniert worden ist, durch Extrapolation 
der entsprechenden zeitlichen Verlaufe. Somit laBt sich ein 
GarprozeB unter Einsatz eines bekannten GarprozeBfuhlers, 
der in ein Gargut eingestochen ist, reproduzierbar steuern 
und dessen Dauer genau vorausbestimmen. Der bekannte 30 
GarprozeBfuhler beinhaltet jedoch keine Erkennungsmog- 
lichkeit dahingehend, ob der GarprozeBfuhler uberhaupt in 
das Gargut eingestochen worden ist, oder sich durch Fehlbe- 
dienung versehentlich im Garraum, auBerhalb des Garguts, 
oder gar auBerhalb des Garraums befindet. In solchen Fallen 35 
der Fehlstechung ergeben sich fur die GarprozeBfuhrung ir- 
relevante und unsinnige Temperaturwerte, die, wenn sie zur 
GarprozeBfuhrung herangezogen werden, den GarprozeB 
fehlsteuern. 

[0004] Femer ist aus der DE 31 04 926 C2 eine an einem 40 
GarprozeBfuhler vorgesehene Indikationseinrichtung be- 
kannt, mittels der der Widerstandswert eines Gargutes ge- 
messen und mit einem vorgegebenen Bezugswert vergli- 
chen wird. Uberschreitet dabei die Differenz zwischen dem 
gemessenen Widerstandswert und dem Bezugswert einen 45 
vorgegebenen Schwellenwert, so wird geschluBfolgert, daB 
sich der GarprozeBfuhler nicht im Gargut befindet, und der 
GarprozeB abgebrochen. Da zusatzlich zu dem Temperatur- 
sensor die Indikationseinrichtung und zugehorige Verarbei- 
tungseinrichtung zum Bestimmen des Widerstandswertes 50 
erforderlich sind, und gleichzeitig die Festlegung des Be- 
zugswertes sowie des Schwellenwertes mit einer gewissen 
Unsicherheit behaftet ist, kann es jedoch zu einem unnoti- 
gen Abbruch des Garprozesses fuhren. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, das gat- 55 
tungsgemaBe Verfahren derail weiterzuentwickeln, daB die 
Nachteile des Stands der Technik uberwunden werden, ins- 
besondere eine nicht erfolgte oder nicht korrekt erfolgte 
Steckung des GarprozeBfuhlers in das Gargut festgestellt 
und gehandhabt wird. 60 
[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch Ermitteln von 
Temperaturverlaufen einer Oberflachentemperatur T 0 des 
Garguts uber den GarprozeBfuhler und einer Kerntempera- 
tur KT des Garguts uber den GarprozeBfuhler und/oder einer 
Garraumtemperatur, Erfassen einer Fehlstechung des Gar- 65 
prozeBfuhlers auBerhalb des Garguts und Erzeugen zumin- 
dest eines Wamsignals, akustischer und/oder optischer Na- 
tur, sowie Wechseln zu einem Notprogramm und/oder Ab- 
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brechen des Garprogramms bei erfaBter Fehlstechung. 
[0007] Dabei kann vorgesehen sein, daB bei erfaBter Fehl- 
stechung zu einem Notprogramm gewechselt wird, wenn 
der GarprozeBfuhler im Garraum angeordnet ist, und/oder 
das Garprogramm abgebrochen wird, wenn der GarprozeB- 
fuhler auBerhalb des Garraumes angeordnet ist. 
[0008] Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnel, daB das Ermitteln von 
Temperaturverlaufen ein Ermitteln erster Ableitungen der 
Oberflachentemperatur T 0 als auch der Kerntemperatur KT 
nach der Zeit t umfaBt, und das Erfassen einer Fehlstechung 
ein Bestimmen einer Fehlstechung in einer Vorheizphase, 
wenn die ersten Ableitungen der Oberflachentemperatur T 0 
als auch der Kerntemperatur KT nach der Zeit t eine Stei- 
gung aufweisen und die Differenz zwischen der Kerntempe- 
ratur KT und der Oberflachentemperatur T Q zu einem ersten 
Zeitpunkt t x nach Beginn des Vorheizprozesses kleiner ei- 
nem ersten Schwellenwert AT t ist, oder wenn die Ableitun- 
gen der Oberflachentemperatur T 0 und der Kerntemperatur 
KT nach der Zeit t gleiche Steigungen aufweisen, und/oder 
ein Bestimmen einer Fehlstechung in einer Anbratphase, 
wenn die ersten Ableitungen der Oberflachentemperatur Tq 
als auch der Kerntemperatur KT nach der Zeit t keine Stei- 
gung aufweisen und die DifTerenz zwischen der Oberfla- 
chentemperatur To und der Kerntemperatur KT zu einem 
zweiten Zeitpunkt t 2 nach Beginn des Anbratprozesses klei- 
ner als ein zweiter Schwellenwert AT 2 , der vorzugsweise 
dem ersten Schwellenwert ATi entspricht, ist, oder wenn die 
Ableitungen der Oberflachentemperatur T 0 und der Kern- 
temperatur KT nach der Zeit beide eine positive Steigung 
aufweisen, umfaBt. 

[0009] Dabei kann vorgesehen sein, daB im Notprogramm 
die Anbratphase im wesentlichen nicht beeinfluBt wird, eine 
Abkuhlphase der Anbratphase folgt, wahrend der ein Fuhren 
des Garprozesses in Abhangigkeit von der Garraumtempe- 
ratur GT stattfindet, bis die Garraumtemperatur GT einen er- 
sten Schwellenwert GTi erreicht, und sich an die Abkuhl- 
phase eine Haltephase anschlieBt, wahrend der eine Fuhrung 
des Garprozesses in Abhangigkeit von der Garraumtempe- 
ratur GT stattfindet, wobei die Garraumtemperatur GT auf 
einen Sollwert der Kerntemperatur KT So ii + 2-15°C geregelt 
wird. 

[0010] Ferner wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daB 
bei bestimmter Fehlstechung nach Offnen einer Tur zum 
Garraum, insbesondere wahrend der Anbratphase, das Not- 
programm beendet und zu dem Garprogramm zuruckge- 
kehrt wird. 

[0011] Eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist dadurch gekennzeichnet, daB das Ermitteln von 
Temperaturverlaufen ein Ermitteln erster Ableitungen der 
Kerntemperatur KT als auch der Oberflachentemperatur T 0 
nach der Zeit umfaBt, und das Ermitteln einer Fehlstechung 
ein Bestimmen einer Fehlstechung aus den n zuletzt vor Er- 
reichen eines dritten Zeitpunktes t 3 gebildeten ersten Ablei- 
tungen, wobei n e N und der dritte Zeitpunkt t 3 bei Errei- 
chen eines zweiten Schwellenwerts GT 2 der Garraumtempe- 
ratur GT oder durch Ablauf einer vorbestimmten Zeit- 
spanne, uber die insbesondere die Garraumtemperatur GT 
den zweiten Schwellenwert GT 2 aufweist, vorliegt, wenn 
die ersten Ableitungen der Kerntemperatur KT als auch der 
Oberflachentemperatur T 0 nach der Zeit keine Steigung auf- 
weisen und die DifTerenz zwischen der Oberflachentempe- 
ratur T 0 und der Kerntemperatur KT zu einem vierten Zeit- 
punkt u nach Beginn des Programms kleiner als ein dritter 
Schwellenwert AT3 ist, oder wenn die ersten Ableitungen 
der Kerntemperatur KT und der Oberflachentemperatur T 0 
nach der Zeit gleiche Steigungen aufweisen, umfaBt. 
[0012] Weiterhin wird mit der Erfindung vorgeschlagen, 
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daB bei bestimmter Nicht-Fehlstechung nach Erfassen 
schneller Schwankungen der Kerntemperatur KT, insbeson- 
dere urn bis zu ca.-+30/-30°C, wahrend des Garverlaufs eine 
Fehlfunktion erkannt und zumindest ein Warnsignal, opti- 
scher und/oder akustischer Natur, erzeugt wird. 
[0013] ErfindungsgemaB kann auch vorgesehen sein, daB 
bei bestimmter Fehlstechung und/oder Fehlfunktion das 
Garprogramm abgebrochen wird. 

[0014] Eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB das Ermitteln einer 
Fehlstechung ein Bestimmen einer Fehlstechung, wenn die 
Differenz zwischen der Oberflachentemperatur T 0 und der 
Garraumtemperatur GT groBer als ein vierter Schwellenwert 
AT 4 zu einem funften Zeitpunkt t 5 ist, umfaBt. 
[0015] Dabei kann vorgesehen sein, daB bei bestimmter 
Fehlstechung erste Ableitungen der Oberflachentemperatur 
T 0 ermittelt werden und bestimmt wird, daB sich der Garpro- 
zeBfuhler im Garraum befindet, wenn die ersten Ableitun- 
gen der Oberflachentemperatur T 0 ungleich Null sind, und 
ansonsten auBerhalb des Garraums befindet, und das Gar- 
programm abgebrochen wird, wenn der GarprozeBfuhler als 
auBerhalb des Garraums angeordnet bestimmt wird, und das 
Garprogramm in ein Notprogramm uberfuhrt wird, wenn 
der GarprozeBfuhler als innerhalb des Garraums angeordnet 
bestimmt wird. 

[0016] SchlieBlich wird mit der Erfindung auch vorge- 
schlagen, daB die Garraumtemperatur GT mit einem vom 
GarprozeBfuhler unabhangigen Sensor gemessen wird. 
[0017] Durch Aussenden von Wamsignalen bei einer er- 
faBten Fehlstechung soil einer Bedienperson eines Gargera- 
tes ermoglicht werden, den Bedienfehler, namlich in Form 
eines nicht in ein Gargut eingestochenen GarprozeBfuhlers, 
fruhzeitig zu erkennen und zu beheben, so daB der Garpro- 
zeB auf der Grundlage der durch den GarprozeBfuhler ermit- 
telten Temperaturwerte in bekannter Weise gesteuert wer- 
den kann und damit optimale Garergebnisse erzielt werden 
konnen. Weiterhin wird durch das automatische Erkennen 
einer Fehlerstechung eine Fehlsteuerung des Garprozesses 
auf der Grundlage der durch von einem nicht in ein Gargut 
eingestochenen GarprozeBfuhler ennittelten Temperatur- 
werte vermieden, namlich durch Wechsel von dem Garpro- 
gramm in ein Notprogramm oder sogar Abbrechen des Gar- 
programms. Dadurch ist gleichzeitig ein Uberhitzungs- 
. schutz gewahrleistet. 
[0018] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden, detaillierten Beschrei- 
bung von beispielhaften Ausfuhrungsformen der Erfindung 
unter Bezug auf die beigefiigten, schematischen Zeichnun- 
gen. Dabei zeigt: 

[0019] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines fur das 
Verfahren der vorliegenden Erfindung genutzten GarprozeB- 
fuhlers in einem Gargut; 

[0020] Fig. 2a und 2b jeweils ein FluBdiagramm einer er- 
sten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens; 
[0021] Fig. 3 ein FluBdiagramm einer zweiten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens; und 
[0022] Fig. 4 ein FluBdiagramm einer dritten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
[0023] In Fig. 1 ist ein fur das Verfahren der vorliegenden 
Erfindung verwendbarer GarprozeBfuhler 10 dargestellt, der 
eine Spitze 12, einen Griff 14 und ein Kabel 16 aufweist, 
wobei die Spitze 12 in ein Gargut 1 einfuhrbar ist. Im Be- 
reich der Spitze 12 sind vier Temperatursensoren 20, 21, 22, 
23 angeordnet, die dem Erfassen der Temperatur im Gargut 
1 dienen, wahrend im Griff 14 ein weiterer, funfter Tempe- 
ratursensor 24 zum Erfassen der Temperatur am Gargut 1, 
vorzugs weise an dessen Oberflache, angeordnet ist. In den 
GarprozeBfuhler 10 ist eine nicht gezeigte Auswerteeinheit 



fur erfaBte Temperaturwerte integriert. Diese Auswerteein- 
heit ist ihrerseits mit einer nicht gezeigten Steuerung fur ein 
Gargerat verbunden. Da mit dem vorliegenden GarprozeB- 
fuhler 10 mehr als ein Temperaturwert in dem und ein wei- 

5 terer Temperaturwert am Gargut 1 erfaBbar ist, kann aus 
dem Temperaturverlauf der mit den Temperatursensoren 
20-24 erfaBten Temperaturdifferenzwerte, beispielsweise 
durch Extrapolation, die tatsachliche Kerntemperatur des 
Gargutes 1 bestimmt werden, selbst wenn der GarprozeB- 

io fuhler nicht exakt durch den Kern des Gargutes 1 gesteckt 
ist, wie in der DE299 23 215.8 beschrieben. Die mit dem 
GarprozeBfuhler 10 ermittelte Kerntemperatur KT sowie 
Oberflachentemperatur T 0 konnen zum Erkennen einer 
Fehlbedienung, insbesondere einer Fehlstechung, des Gar- 

15 prozeBfuhlers 10 nach der Erfindung herangezogen werden, 
wie im AnschluB erlautert. 

[0024] GemaB einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird, wie in Fig. 2a dargestellt, wahrend einer 
Vorheizphase erkannt, ob der GarprozeBfuhler 10 in ein 
20 Gargut 1 gesteckt ist, oder nicht, indem die Auswerteeinheit 
auf der Grundlage der durch die Temperatursensoren 20-24 
erfaBten Temperaturwerte ab einem Zeitpunkt to nach Start 
einer Beheizung eines nicht gezeigten Garraums alle m Se- 
kunden eine erste Ableitung f KT der ermittelten Kerntem- 
25 peratur KT und eine erste Ableitung f T 0 der erfaBten Ober- 
flachentemperatur T 0 nach der Zeit in der Approximation 
durch einen Differenzenquotienten bildet, wobei die Ober- 
flachentemperatur T 0 liber dem Temperatursensor 24 erfaBt 
und die Kerntemperatur KT durch Extrapolation aus den 
30 von den Temperatursensoren 20-23 gemessenen Tempera- 
turwerte ermittelt wird. Falls sich ergibt, daB die ersten Ab- 
leitungen f KT, fT 0 der ermittelten Kerntemperatur KT als 
auch der erfaBten Oberflachentemperatur To nach einer Zeit- 
dauer t! keine Steigung aufweisen und gleichzeitig die Dif- 
35 ferenz zwischen der erfaBten Oberflachentemperatur T 0 und 
der ermittelten Kerntemperatur KT zum Zeitpunkt t! nach 
dem Start der Heizluftheizung groBer oder gleich einem er- 
sten Schwellenwert ATi ist, oder falls die erste Ableitungen 
f KT, f T 0 der ermittelten Kerntemperatur KT und der erfaB- 
40 ten Oberflachentemperatur T 0 unterschiedliche Steigungen 
aufweisen, ist zu schluBfolgern, daB der GarprozeBfuhler in 
der Vorheizphase korrekt in das Gargut eingesteckt ist und 
zu der Anbratphase iibergegangen werden kann, ohne daB 
eine erneute Fiihlererkennung notwendig ist. Ansonsen wird 
45 das Vorliegen einer Fehlstechung gefolgert. 

[0025] Wird wahrend der Vorheizphase bestimmt, daB der 
GarprozeBfuhler nicht in das Gargut eingesteckt ist, oder 
sollte die Vorheizphase ausgelassen werden, so erfolgt die 
Erkennung, ob der GarprozeBfuhler in das Gargut einge- 
50 steckt ist, oder nicht, in der Anbratphase, wie in Fig. 2b dar- 
gestellt. Dabei wird wieder ab einem Zeitpunkt to nach Be- 
ginn der Anbratphase alle m Sekunden eine erste Ableitung 
f KT der ermittelten Kerntemperatur KT und eine erste Ab- 
leitung fTo der erfaBten Oberflachentemperatur 10 nach der 
55 Zeit in der Approximation durch einen Differenzenquotien- 
ten gebildet. Falls es sich ergibt, daB die ersten Ableitungen 
f KT, fT 0 der ermittelten Kerntemperatur KT als auch der 
erfaBten Oberflachentemperatur T 0 keine Steigung aufwei- 
sen und gleichzeitig die Differenz zwischen der erfaBten 
60 Oberflachentemperatur T 0 und der ermittelten Kerntempera- 
tur KT zu einem Zeitpunkt t 2 nach Beginn der Anbratphase 
kleiner einem zweiten Schwellenwert AT 2 ist, oder falls die 
Ableitungen f KT, fto der ermittelten Kerntemperatur KT 
und der erfaBten Oberflachentemperatur T 0 beide positive 
65 Steigungen aufweisen, ist zu schluBfolgern, daB der Garpro- 
zeBfuhler auch in der Anbratphase nicht gesteckt worden ist. 
Ansonsten wird von einer korrekten Stechung des Garpro- 
zeBfuhlers in das Gargut ausgegangen. 
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[0026] Bei erfaSter Fehlstechung in der Anbratphase wird 
auf ein Notprogramm umgeschaltet, urn zu verhindem, daB 
das -Garprogramm durch die Verwendung falschlich ermit- 
telter und damit fur die GarprozeBfuhrung irrelevanter 
Werte fehlgesteuert wird. Gleichzeitig werden zur Fehler- 5 
meldung akustische Signale, wie in Form von Huptonen, 
und optische Signale, wie in Form von auf einem nicht ge- 
zeigten Uhren- bzw. GarLemperaturdisplay des Gargerates 
blinkenden Worter "SENSOR" und "POSITION", ausgege- 
ben. Die Warnsignalgebung erfolgt wahrend des gesamten 10 
Notprogramms , 

[0027] Kommt es aufgrund besagter Warnsignale zur Off- 
nung einer nicht gezeigten Garraumtur wahrend der Anbrat- 
phase, wobei davon auszugehen ist, daB dann der Garpro- 
zeBfuhler nachtraglich von einer Bedienperson richtig in 15 
Gargut eingesteckt wird, so wird das Garprogramm mittels 
der durch den nunmehr voraussichtlich richtig gesteckten 
GarprozeBfuhler ermittelten Temperaturwerte und Tempera- 
turverlaufe in bekannter Weise gefuhrt. 

[0028] Wird die Fehlstechung erst nach der Anbratphase 20 
erkannt, so wird auch bei nachtraglichem Stecken des Gar- 
prozeBfuhlers in das Gargut das Notprogramm weiterge- 
fuhrt, da nun eine sinnvolle Korrektur nicht mehr moglich 
ist. 

[0029] Das Notprogramm zeichnet sich dadurch aus, daB 25 
die Anbratphase normal weitergefuhrt wird, in einer an- 
schlieBenden Abkiihlphase die Garraumtemperatur GT zum 
Fiihren des Garprozesses herangezogen wird, bis sie einen 
ersten Schwellenwert GTi erreicht hat, eine an fur sich fol- 
gende Reifephase ubersprungen wird, und wahrend einer 30 
abschlieBenden Haltephase die Garraumtemperatur GT 
nicht auf der Grundlage der mittels des GarprozeBfuhlers er- 
mittelten augenblicklichen Kemtemperatur, sondem auf 
eine gewunschte Soil- Kern temperatur KT soU zuziiglich ei- 
nes Zugabewerts, wie z. B. KT So u + 2-1 5°C, geregelt wird. 35 
[0030] Bei einer alternativen, zweiten Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Verfahrens, das in Fig. 3 dargestellt 
ist, wird erkannt, ob der GarprozeBfuhler bei Programmstart 
bereits in das Gargut eingesteckt ist, oder nicht. Dabei wer- 
den ab dem Zeitpunkt des SchlieBens der Garraumtur je- 40 
weils die ersten Ableitungen f KT, fTo der ermittelten Kern- 
temperatur KT und der durch den Temperatursensor 24 er- 
faBten Oberflachentemperatur To nach der Zeit in der Ap- 
proximation durch einen Differenzenquotienten gebildet, 
wobei die Kemtemperatur KT wieder durch Extrapolation 45 
aus den durch die Temperatursensoren 20-23 im Gargut er- 
faBten Temperaturwerte ableitbar ist. 

[0031] Wenn ein iiber einen nicht gezeigten, vom Garpro- 
zeBfuhler unabhangigen Temperatursensor erfaBter Schwel- 
lenwert GT2 erreicht ist, oder, falls der Garraum bei Pro- 50 
gramm start bereits die Temperatur des Schwellenwerts GTi 
aufweist, nach Ablauf einer Zeitdauer t3, werden rtickwir- 
kend die zuletzt gebildeten n Ableitungen f KT, fTo ausge- 
wertet und zum Erkennen der Fiihlersteckung herangezo- 
gen . Wei sen die ersten Ableitungen f KT, fT 0 der ermittelten 55 
Kemtemperatur KT als auch der erfaBten Oberflachentem- 
peratur T 0 nach der Zeit dabei keine Steigung auf und ist zu- 
gleich die Differenz zwischen der erfaBten Oberflachentem- 
peratur To und der ermittelten Kemtemperatur KT zu einem 
Zeitpunkt U nach Programmstart groBer oder gleich einem 60 
dritten Schwellenwert AT 3 , oder weisen die ersten Ableitun- 
gen f KT, fT 0 der ermittelten Kemtemperatur KT und der er- 
faBten Oberflachentemperatur Tq unterschiedliche Steigun- 
gen auf, so ist davon auszugehen, daB der GarprozeBfuhler 
10 richtig in das Gargut 1 gesteckt ist, und der GarprozeB 65 
kann in bekannter Weise uber ein Garprogramm unter Aus- 
nutzung der ermittelten Kemtemperatur KT gesteuert wer- 
den. In alien anderen Fallen ist davon auszugehen, daB der 
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GarprozeBfuhler nicht korrekt in das Gargut eingesteckt ist. 
[0032] Bei Fehlstechung werden die bereits in Verbindung 
mit der ersten Ausfuhrungsform genannten optischen und 
akustischen Signale abgegeben, zumindest bis die Garraum- 
tur des Garraums geofrnet wird, um die Fehlstechung zu be- 
heben. Gleichzeitig wird bei Erkennen, daB der GarprozeB- 
fuhler nicht in das Gargut eingesteckt ist, das Garprogramm 
abgebrochen. 

[0033] Wird bei urspriinglich erfafiter korrekter Stechung 
des GarprozeBfuhlers wahrend des weiteren Garverlaufs 
festgestellt, daB die durch den GarprozeBfuhler errnittelte 
augenblickliche Kemtemperatur KT schnell um bis zu ca. 
+30°C/-30°C schwankt, so ist daraus zu schlieBen, daB der 
GarprozeBfuhler wahrend des Garverlaufs gezogen worden 
oder gebrochen ist. In diesem Fall wird das Garprogramm 
ebenfalls abgebrochen, und es werden bis zur Turoffhung 
die bereits genannten optischen und akustischen Signale ab- 
gegeben. 

[0034] Bei einem weiteren alternativen Programmablauf 
gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung, die in 
Fig. 4 dargestellt ist, wird nach einer Zeitdauer t 5 nach 
SchlieBen der Garraumtur die durch den Temperatursensor 
24 erfaBte Oberflachentemperatur To des Gargutes iiberpruft 
und mit der iiber einen weiteren, nicht gezeigten Tempera- 
tursensor erfaBten Garraumtemperatur GT verglichen. Ist 
die Differenz aus der erfaBten Oberflachentemperatur T 0 des 
Gargutes und der erfaBten Garraumtemperatur GT groBer 
als ein vierter Schwellenwert AT 4 , so ist davon auszugehen, 
daB der GarprozeBfuhler 10 nicht korrekt in das Gargut 1 
eingesteckt ist. In alien anderen Fallen ist davon auszuge- 
hen, daB der GarprozeBfuhler korrekt eingesteckt ist. 
[0035] Bei Fehlstechung wird gepruft, ob sich der Garpro- 
zeBfuhler im Garraum oder auBerhalb des Garraurns befin- 
det. Steigt die erfaBte Oberflachentemperatur T 0 trotz stan- 
diger Heizanforderung nicht an, so lafit sich schluBfolgem, 
daB sich der GarprozeBfuhler auBerhalb des Garraums befin- 
det, weshalb dann das Garprogramm unter gieichzeitiger 
Abgabe von Warnsignalen akustischer und/oder optischer 
Natur abgebrochen wird. Ist der GarprozeBfuhler nicht kor- 
rekt gesteckt und wird erkannt, daB sich der GarprozeBfuh- 
ler nicht auBerhalb des Garraums, also im Garraum befindet, 
wird das Garprogramm in kurzester Zeit iiber eine Notrege- 
lung unter Einsatz des unabhangig von dem GarprozeBfuh- 
ler im Garraum vorgesehenen Temperatursensors zu Ende 
gefuhrt. Wieder findet die Notregelung in Verbindung mit 
der Abgabe von akustischen und optischen Signalen statt. 
[0036] Die in der voranstehenden Beschreibung, in den 
Anspruchen und in den Zeichnungen offenbarten Merkmale 
der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in jeder belie- 
bigen Kombination fur die Realisierung der Erfindung in ih- 
ren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 

Bezugszeichenliste 

1 Gargut 

10 Temperaturfuhler 
12 Spitze 
14 Griff 
16 Kabel 

20 Temperatursensor 

21 Temperatursensor 

22 Temperatursensor 

23 Temperatursensor 

24 Temperatursensor 
KT Kemtemperatur 

T 0 Oberflachentemperatur 
GT Garraumtemperatur 



9 DE 100 61 

7 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Fiihren eines Garprozesses in einem 
Garraum nach einem Garprogramm mit einem zumin- 
dest teilweise in ein Gargut im Garraum zum Erfassen 5 
zumindest zweier Temperaturwerte uber zumindest 
zwei Temperatursensoren einzusteckenden GarprozeB- 
fuhler, gekennzeichnet durch 

Ermitteln von Temperaturverlaufen einer Oberflachen- 
temperatur T 0 des Garguts iiber den GarprozeBfuhler 10 
und einer Kemtemperatur KT des Garguts uber den 
GarprozeBfiihler und/oder einer Garraumtemperatur, 
Erfassen einer Fehlstechung des GarprozeBfiihlers au- 
Berhalb des Garguts und Erzeugen zumindest eines 
Wamsignals, akustischer und/oder optischer Natur, so- 15 
wie Wechseln zu einem Notprogramm und/oder Ab- 
brechen des Garprogramms bei erfaBter Fehlstechung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei erfaBter Fehlstechung zu einem Notpro- 
gramm gewechselt wird, wenn der GarprozeBfuhler im 20 
Garraum angeordnet ist, und/oder das Garprogramm 
abgebrochen wird, wenn der GarprozeBfuhler auBer- 
halb des Garraumes angeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ermitteln von Temperaturverlaufen 25 
ein Ermitteln erster Ableitungen der Oberflachentem- 
peratur To als auch der Kemtemperatur KT nach der 
Zeit t umfaBt, und das Erfassen einer Fehlstechung ein 
Bestimmen einer Fehlstechung in einer Vorheizphase, 
wenn die ersten Ableitungen der Oberflachentempera- 30 
tur T 0 als auch der Kemtemperatur KT nach der Zeit t 
eine Steigung aufweisen und die DifTerenz zwischen 
der Kemtemperatur KT und der Oberflachentempera- 
tur To zu einem ersten Zeitpunkt ti nach Beginn des 
Vorheizprozesses kleiner einem ersten Schwellenwert 35 
ATt ist, oder wenn die Ableitungen der Oberflachen- 
temperatur To und der Kemtemperatur KT nach der 
Zeit t gleiche Steigungen aufweisen, und/oder ein Be- 
stimmen einer Fehlstechung in einer Anbratphase, 
wenn die ersten Ableitungen der Oberflachentempera- 40 
tur T 0 als auch der Kemtemperatur KT nach der Zeit t 
keine Steigung aufweisen und die DifTerenz zwischen 
der Oberflachentemperatur To und der Kemtemperatur 
KT zu einem zweiten Zeitpunkt t 2 nach Beginn des An- 
bratprozesses kleiner als ein zweiter Schwellenwert 45 
AT 2 , der vorzugsweise dem ersten Schwellenwert ATi 
entspricht, ist, oder wenn die Ableitungen der Oberfla- 
chentemperatur T 0 und der Kemtemperatur KT nach 
der Zeit beide eine positive Steigung aufweisen, um- 
faBt. ~ 50 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Notprogramm die Anbratphase im wesent- 
lichen nicht beeinfluBt wird, eine Abktihlphase der An- 
bratphase folgt, wahrend der ein Fiihren des Garpro- 
zesses in Abhangigkeit von der Garraumtemperatur GT 55 
staltfindet, bis die Garraumtemperatur GT einen ersten 
Schwellenwert GTi erreicht, und sich an die Abkuhl- 
phase eine Haltephase anschlieBt, wahrend der eine 
Fiihrung des Garprozesses in Abhangigkeit von der 
Garraumtemperatur GT stattfindet, wobei die Gar- 60 
raumtemperatur GT auf einen Sollwert der Kemtempe- 
ratur KTsoU + 2-15°C geregelt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei bestimmter Fehl- 
stechung nach Offnen einer Tur zum Garraum, insbe- 65 
sondere wahrend der Anbratphase, das Notprogramm 
beendet und zu dem Garprogramm zuruckgekehrt 
wird. 
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6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ermitteln von Temperaturverlaufen 
ein Ermitteln erster Ableitungen der Kemtemperatur 
KT als auch der Oberflachentemperatur To nach der 
Zeit umfaBt, und das Ermitteln einer Fehlstechung ein 
Bestimmen einer Fehlstechung aus den n zuletzt vor 
Erreichen eines dritten Zeitpunktes t 3 gebildeten ersten 
Ableitungen, wobei n e N und der dritte Zeitpunkt t 3 
bei Erreichen eines zweiten Schwellenwerts GT 2 der 
Garraumtemperatur GT oder durch Ablauf einer vorbe- 
stimmten Zeitspanne, iiber die insbesondere die Gar- 
raumtemperatur GT den zweiten Schwellenwert GT 2 
aufweist, vorliegt, wenn die ersten Ableitungen der 
Kemtemperatur KT als auch der Oberflachentempera- 
tur T 0 nach der Zeit keine Steigung aufweisen und die 
DifTerenz zwischen der Oberflachentemperatur T 0 und 
der Kemtemperatur KT zu einem vierten Zeitpunkt U 
nach Beginn des Programms kleiner als ein dritter 
Schwellenwert AT 3 ist, oder wenn die ersten Ableitun- 
gen der Kemtemperatur KT und der Oberflachentem- 
peratur T 0 nach der Zeit gleiche Steigungen aufweisen, 
umfaBt. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei bestimmter 
Nicht-Fehistechung nach Erfassen schneller Schwan- 
kungen der Kemtemperatur KT, insbesondere um bis 
zu ca. +30/-30°C, wahrend des Garverlaufs eine Fehl- 
funkuon erkannt und zumindest ein Wamsignal, opti- 
scher und/oder akustischer Natur, erzeugt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei bestimmter Fehl- 
stechung und/oder Fehlfunktion das Garprogramm ab- 
gebrochen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 5, 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ermitteln einer Fehlstechung 
ein Bestimmen einer Fehlstechung, wenn die DifTerenz 
zwischen der Oberflachentemperatur To und der Gar- 
raumtemperatur GT groBer als ein vierter Schwellen- 
wert AT4 zu einem funften Zeitpunkt 15 ist, umfaBt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei bestimmter Fehlstechung ersle Ableitun- 
gen der Oberflachentemperatur T 0 ermittelt werden 
und bestimmt wird, daB sich der GarprozeBfuhler im 
Garraum befindet, wenn die ersten Ableitungen der 
Oberflachentemperatur T 0 ungleich Null sind, und an- 
sonsten auBerhalb des Garraums befindet, und das Gar- 
programm abgebrochen wird, wenn der GarprozeBfuh- 
ler als auBerhalb des Garraums angeordnet bestimmt 
wird, und das Garprogramm in ein Notprogramm tiber- 
fiihrt wird, wenn der GarprozeBfuhler als innerhalb des 
Garraums angeordnet bestimmt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Garraumtempe- 
ratur GT mit einem vom GarprozeBfuhler unabhangi- 
gen Sensor gemessen wird. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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Vorheizphase 



^ bis t, nach Start: 
Bilden von f KT und f T 0 alle m s 



f KT und f T 0 beide keine Steigung 
und T 0 - KT > aT t nach t,; 
Oder f KT und f T 0 unterschiedliche Steigung 



Fuhler gesteckt; 
zum Garprogramm 
der Anbratphase 



Nein 



Fuhler nicht gesteckt; 
zum FOhlererkennungsprogramm 
der Anbratphase 



Fig. 2a 
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Anbratphase 



^ bis t t nach Start: 
Bilden von f KT und f T 0 alle m s 
(meN) 



f KT und f T 0 beide keine Steigung 

und T 0 - KT < aT 2 nach t 2 ; oder 
f KT und f T 0 beide positive Steigung 



ja 



Fuhler nicht gesteckt 



Notprogramm und Warnsignal 



Turoffnung innerhalb Anbratphase 



Notprogramm bis zum Garende mit 
Abkuhlphase bei GT = GT, 
und Haltephase bei GT^, = KT^, 



nein 



FuNer gesteckt; 
zum Garprogramm 
der Anbratphase 



ja 


FOhler gesteckt; 


> 


zum Garprogramm 




der Anbratphase 



Fig. 2b 
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t 3 nach Start Oder 
GT = GT 2 



ja 



Auswertung der n zuletzt 
ermittelten f KT und f T 0 
(neN) 



f KT und f T 0 beide keine Steigerung 
und T 0 - KT > aT 3 nach V. Oder 
f KT und f T 0 unterschiedliche Steigung 



nein 



Fuhler nicht gesteckt 



Programmabbruch und 
Warnsignal 



ja 



nein 



Fuhler gesteckt 



zum Garprogramm 



KT schwankt schnell um 
+ 30°C/-30°C 



ja 



Fuhler gezogen 



Fig. 3 
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t 5 nach 
Schliefien der Garraumtur 




f 


T 0 -GT<aT 4 


nein 

> 


* 


Fuhler 
nicht gesteckt 


I 


fT fl 


-0 


nein 

> 


f 


Fuhler innerhalb des Garraums 


> 




Notprogramm ! 



Fuhler gesteckt; 
zum Garprogramm 



Fuhler aufierhalb 
des Garraums 



Programmabbruch und 
Warnsignal 



Fig. 4 
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